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|. ELOZMENYEK, A FELADAT LEiRASA

|.| BEVEZETES

A targyi ingatlanon PV napenergia hasznosité rendszer létesll. A termel6 berendezés nem kereskedelmi
jelleggel létesul, az aramszolgaltatd halézata csak akkumulatoros taroloként funkcionalna a termelé
berendezés szemszogébdl. Célja a hagyomanyos energiahordozé részbeni kivaltasa megujuld
energiaforrassal.

A rendszer tervezett csatlakozasi teljesitménye: 50,0kW

A fogyaszté kisfesziiltségl halozathoz csatlakozik igy a PV rendszer haztartasi méretl kiserémiinek
mindsul. A napelemek tdbb sztringben 6mm2 solar vezetékkel csatlakoznak a konténerépulet oldalfalan
elhelyezett inverterekhez. Az ugyanitt Iévé elosztétablahoz az inverterek MBCu 5x6mm2 és 5x10mm2
kabelekkel csatlakoznak.

I.2 RENDSZERHASZNALGI ADATOK:

Rendszerhasznal6 neve: BV Szervezet Oktatasi, Tovabbképzési és Rehabilitacios k
Kapcsolattart6: Szabo Zoltan
Telefonszam: 06 126170 11
E-mail cim:
Személyi igazolvany szam:
Adészam: 15752019-2-51
Cégkivonat szam:
Rendszerhasznalé levelezési cime: 1479 Budapest 103, Pf. 121
Csatlakozasi hely cime: 1108 Budapest, Ujhegyi ut 9-11.
Fogyasztasi hely azonosité: 785592
Vételezés fesziiltségszintje: 0,4kV
Meglévé rendelkezésre allo telj.: 200A  200A  200A |
Primer energia forras: napsugarzas
1.3 NAPELEMES RENDSZER ADATOK:
Telepiteni kivant teljesitmény: 50,0kW
Csatlakozas médja: haromfazisu
Létesités célja: fogyasztascsokkentés
Sziikséges zarlati szilardsag: 6kA
Erintésvédelem: TN-S+EPH
Alkalmazott napelem tipusa: Canadian Solar CS60P-260M, 260 W
Alkalmazott napelemek szama: 205db
Alkalmazott napelemek telepitési helye: Tetd
Alkalmazott inverter tipusa: Fronius Symo 20.0-3-M, 17.5-3-M, 12.5-3-M
Alkalmazott inverter telepitési helye: Konténerépllet oldalfala racsos keritéssel vagy
dobozolassal elhatérolva
Villamvédelmi rendszer leirasa: Tervezett, norma szerinti.

Alkalmazott tulfesziiltség védelem AC oldalon: | |+ll-es tipus, gyartmanyok az egyvonalas rajz szerint

Alkalmazott tulfesziiltség védelem DC oldalon: | |+ll-es tipus, gyartmanyok az egyvonalas rajz szerint

A tervben szerepld berendezések, eszkdzok kivalthatdk azonos miiszaki paraméterekkel rendelkezd
tipusokra.



2. MERORENDSZER, MEROHELY ES CSATLAKOZAS KIALAKITAS
2.1 MEGLEVO FOGYASZTASMERD KEPE
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2.2 ELLATO HALOZAT ;
A felhasznalasi hely jelenleg az ELMU Halozati Kft. ........................ jeld transzformator

SZ aramkorén keresztil van ellatva.
2.3 CSATLAKOZASI PONT / TULAJDONJOGI HATAR

2.4 VILLAMOSENERGIA ELLATAS
A halézati leagazasi pont, a csatlakozas, valamint a méretlen févezeték kialakitasa valtozatlan marad.

2.5 ELSO TULARAMVEDELMI KESZULEK
Aramszolgaltatéi olvadébiztosito.
Tlzvédelmi fékapcsolonal fel kell tintetni: ,FIGYELEM, AZ EPULETBEN NAPELEM/PV RENDSZER
UZEMEL! AZ AKTIV VEZETOK A PV INVERTERROL VALO LEVALASZTAS UTAN IS FESZULTSEG
ALATT MARADHATNAK?!".

2.6 FOGYASZTASMERES
A haldzatra adott, illetve a halézatbdl vételezett villamos energidt a csatlakozasi ponton kilon-kuldn kell
megmeérni, elszamolasat pedig az elszamolasi idészakokra szamitott szaldoképzéssel kell megvaldsitani.
Az elszamolas (szaldoképzés) a csatlakozasi pontra vonatkozd, felhasznaléként alkalmazott elszamolasi
id6szak alapjan fog torténni. Mivel a csatlakozasi ponton rendelkezésre allo teljesitmény meghaladja a
3x16 A-t, jogszabalyi el6iras alapjan a kétiranyl méréberendezés felszerelése a rendszerhasznald

koltségeére torténik.

2.7 TERMELOEGYSEG CSATLAKOZASI PONTJA
Az elkészllt tervek alapjan a termel6egység rendszer a felhasznaldi halézatra a tularamvédelmi

készuléken keresztll fix bekdtéssel, az L1, L2, L3 fazisra csatlakozik. A tulajdoni hatarok jel6lését is
tartalmazo egyvonalas csatlakozasi rajzot a dokumentacio tartalmazza.

3. AZ INVERTER VEDELMEI, BEALLITASAI ES SEMARAJZA
3.1 AZ INVERTER BLOKKVAZLATA
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3.2 MUNKAPONTOK KIALAKITASA

Az inverter egy munkapontjara csak azonos tajolasu és délésszogi napelemek csatlakoztathatdak.
A sztringek kialakitasanal lehet6ség szerint az azonos idépontokban arnyékolt napelem modulokat kell

egy munkapontra csatlakoztatni.



3.3 TERMELOEGYSEG GALVANIKUS LEVALASZTASANAK BIZTOSITASA

Halézati szinkron megszilinése (taplalas kimaradas) esetén az inverter azonnal levalik a haldzatrol,
zérlatra nem téplal ra, szigetizemben nem képes mikddni. Az invertert a halézattal egylttmikodd
Uzemmoddra tervezték. A lekapcsolas biztonsagossaga, ill. a szigetizem kialakulasanak veszélye
érdekében az inverter fuggetlen megszakité rendszerrel van ellatva. A két egymastdl teljesen fluiggetlen
galvanikus levalasztast biztositd megszakitd rendszer logikailag egymassal sorba van kapcsolva. A
megszakité rendszer az inverter valtakoz6 aramu oldalan van elhelyezve, kialakitasa olyan, hogy a
beépités helyén fellépbé zarlati aramot karosodas nélkil képes elviselni. A rendszerek egymastol
fuggetlendl figyelik a csatlakozasi pont minéségi paramétereit: frekvencia, feszultség, impedancia, és a
koézcélu halézaton, a felhasznalé halézatan vagy a termeld berendezésben bekdvetkezd hiba esetén
lekapcsolnak.

3.4 EGYENARAMU OLDAL LEVALASZTASA
Ha a DC kabel éplletbe vald belépési pontjatdl indult bels6 DC nyomvonal teljes hossza a kivitelezés
soran meghaladja az 5 métert vagy egymas feletti/alatti egynél tobb szinten, idegen tulajdonon,
bérleményen, tlizszakaszon halad at akkor a DC oldalon a napelem modulok kdzelében tav mikédtethetd
levalasztd kapcsolé beépitése sziikséges. A nyomvonal kiépitése utan a kivitelez6nek minden esetben
kotelez6 a megvaldsult nyomvonalhossz lemérése és amennyiben a mért érték az 5 métert meghaldja, az
egyenaramu levalasztd kapcsolét akkor is ki kell épitenie, ha az a kiviteli terven nem szerepelt.
Ha a napelem modulok altal lefedett tertletek legk6zelebbi pontja és az éplilet belépési pontja kdzétti DC
kabelszakasz legrévidebb tavolsaga meghaladja a 10m-t, a DC a napelem modulok kozelében tav
mikodtetheté levalaszté kapcsold beépitése sziikséges.
A nyomvonal kiépitése utan a kivitelez6nek minden esetben kotelezd a megvalosult nyomvonalhossz
lemérése és amennyiben a mért érték a 10 métert meghaldja, az egyenaramu levalaszté kapcsolot akkor
is ki kell épitenie, ha az a kiviteli terven nem szerepelt.

3.5 FESZULTSEGELTERES
A halodzati fesziltség névleges értéktdl valo —20% -os eltérése esetén az inverter 5 percen beldl kikapcsol.
A halozati feszlltség névleges értéktdl vald +10 %-os eltérése esetén az inverter 1 percen belul kikapcsol.

3.6 FESZULTSEG KIMARADAS
Kdzcélu héldézaton bekdvetkezb fesziltség kimaradasra az inverter 200 ms-on belll automatikusan
kikapcsol.

3.7 VEDELMI MOKODESEK ATHIDALASA
Fesziiliség eltlinés utan az inverter sajat védelme érdekében csak a haldzati feszlltség tartds
visszatérése esetén (5 perc) kapcsol vissza, az elbirt szinkronozasi feltételekkel.

3.8 FREKVENCIA ELTERES
A hélozati frekvencia értéknek a névleges 50 Hz-hez képest +0,2Hz-es eltérése esetén az inverter 5 s-on
bellil kikapcsol.
A haldzati frekvencia értéknek a névleges 50 Hz-hez képest -0,2Hz-es eltérése esetén az inverter 5 s-on
bellil kikapcsol.



3.9 VEDELMI BEALLITASI ERTEKEK
Fronius Symo 20.0-3-M, 17.5-3-M, 12.5-3-M

Megnevezés Mértékegység :;;Irtomaniyg Beallitott érték
Upc start \%
Upc stop \%
T start s 300
Upcmin - \4 185
INVGRID_VOUT _MIN s 5
U Ac Mmax \Y% 253
INVGRID_VOUT_MAX s 5
fac min Hz 49,8
INVGRID F_GRID MIN
S 5
fac max Hz 50,2
INVGRID F GRID MAX
] 5
deC HZ/ S
]
Z AC Max mQ
S
dzZ AC mQ/ S
S

L. MUNKAVEDELEM, ELGIRASOK, SZABVANYOK, RENDELETEK
L4.| MUNKAVEDELEM
Jelen tervdokumentécié a keltezése idején érvényben 1évé,-(ezen belll kildndésen az alabb felsorolt)
jogszabaly- és szabvanyelbirasok szerint készllt:
Az 1996. évi XXXI. térvény a tiz elleni védekezésrdl, a miszaki mentésrél és a tlizoltdésagrol, valamint a

54/2014. (XII.5.) BM rendelettel hatalyba |éptetett Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat

TvMl 7.1:2015.03.05. (Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltdltédés elleni
védelem )

- Az ipari és kereskedelmi miniszter 32/1994. (XI. 10.) IKM rendelete az Epitipari Kivitelezési Biztonsagi
Szabalyzat kiadasarol.

- Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag 606-121/1/2009. szamu hatarozata

- 4/2002. (Il. 20.) SzCsM-EUM egyluttes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok soran
megvalositanddé minimalis munkavédelmi kévetelményekrél,

- 2/1998. (1. 16.) MUiM rendelet a munkahelyen alkalmazandé biztonsagi és egészségvédelmi jelzésekrdl,

- 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet a munkaeszk6z0k és hasznalatuk biztonsagi és egészségugyi
kdvetelIményeinek minimalis szintjérdl,

- 66/2005. (XII. 22.) EGM rendelet a munkavallalokat éré zajexpozicidra vonatkozé minimalis egészségi és
biztonsagi kdvetelményekrél,

- 18/2008. (XIl.3.) SzMM rendelet az egyéni véddeszkdzok kdvetelményeirdl és megfeleléségének
tanusitasarol,

- 16/2008. (VII1.30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirél és megfelel6ségi tanusitasardl,

- MSZ 04-900:1989 Munkavédelem. Epitéipari munkak altalanos kdvetelményei

- MSZ 14-901:1983 Munkavédelem. A fdldmunkavégzés biztonsagtechnikaja
Kivitelezésnél, és a kivitelezett berendezés rendeltetésszerli hasznalatba vételekor és Gizemeltetése soran
valamennyi vonatkozo elbiras betartasa sziikséges.



L.2 EGYEB ELOIRASOK

A HMKE berendezést a kétiranyu (ad-vesz) mérd felszereléséig bekapcsolni (izembe helyezni) TILOS!

A napelemes rendszer szerelését csak a megfeleld képesitésekkel rendelkezd villanyszerel§ szakember

végezheti.

A napelemes rendszer belizemelése utan érintésvédelmi jegyz6konyv készitése sziikséges.
Kivitelezésnél, és a kivitelezett berendezés rendeltetésszerli hasznalatba vételekor és zemeltetése soran
valamennyi vonatkozo el6iras betartasa szikséges.
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4.3 KIVITELEZES SORAN BETARTANDO FOBB SZABVANYOK:

Szabvanyos villamos feszlltségek
Villamos berendezések Gizemeltetése (EN 50110-1:2004 és nemzeti kiegészitései)

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-712. rész: Kiildnleges
berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozé kdvetelmények. Napelemes (PV)
energiaellaté rendszerek (IEC 60364-7-712:2002)

Kisfesziltségl villamos berendezések. 5-51. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa
és szerelése. Altalanos elirasok (IEC 60364-5-51:2005, médositva)

Kisfesziltségil villamos berendezések. 5-54. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa
és szerelése. Foldel6berendezések, védbvezetdk és véds egyenpotencialra hozo
vezetdk (IEC 60364-5-54:2002, modositva)

Kisfeszlltségl villamos berendezések. 6. rész: Ellenérzés (IEC 60364-6:2006,
modositva)

Erésaramu kabelvonalak 0,6/1 kV-tél 20,8/38 kV-ig terjed6 névleges feszultségl
er6saramu kabelek és jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetésége.

Kisfeszlltségli kapcsolo- és vezérl6berendezések. 1.rész: Tipizalt és részlegesen
tipizalt berendezések (IEC 60439-1:1999)
Fotovillamos modulok adatlap- és adattabla-informacioi

Fotovillamos rendszerek csatlakozdi. Biztonsagi kévetelmények és vizsgalatok
Fotovillamos inverterek adatlapja és adattablaja
Halozatra kapcsolt fotovillamos atalakitok 6sszhatasfoka

Kisfeszlltség tulfesziliség-levezetd eszkozok. Tulfesziliség-levezetd eszkdzok
specialis alkalmazasokhoz, beleértve az egyenaramu alkalmazésokat. 11. rész:
Fotovillamos rendszerekben alkalmazott tulfesziiltség-levezetdé eszkdzdk
kdvetelményei és vizsgalata

Fotovillamos (PV-) modulok csatlakozédobozai

Kisfeszlltségli biztositok. 6. rész: Kiegészité kdvetelmények fotovillamos napenergia-
rendszerek védelmére szolgélé biztositébetétekre (IEC 60269-6:2010 +2010.
decemberi helyesbités)

Fotovillamos eszkdzok. 1. rész: Fotovillamos aram-fesziiliség jellemz&k mérése (IEC
60904-1:2006)

Fotovillamos eszkdzdk. 3. rész: Foldi fotovillamos (PV) napenergia-hasznositd
eszkozok mérési elvei, referenciaspektrumui besugarzasi adatokkal (IEC 60904-
3:2008)

Fotovillamos eszkdzok. 4. rész: Referencia-napelemek. Médszerek a kalibralas
nyomonkdvethetéségének megteremtésére (IEC 60904-4:2009)

Egyedul all6 fotovillamos (PV) rendszerek jellemz6 paraméterei (IEC 1194:1992,
modositva)



MSZ EN
61215:2005
MSZ EN
61683:2000
MSZ EN
61724:1999
MSZ EN
61727:1998

MSZ EN 61730-
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MSZ EN 61730-
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MSZ EN
61829:1999

MSZ EN 62109-
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MSZ EN 62109-

2:2012
MSZ EN
62116:2014
MSZ EN
62124:2005
MSZ EN
62446:2010

Foldfelszini alkalmazasu, kristalyos szilicium fotovillamos (PV) modulok. A szerkezeti
felépités mindsitése és tipusjévahagyas (IEC 61215:2005)

Fotovillamos rendszerek. Teljesitményszabdlyoz6 berendezések. Hatasfokmérési
eljaras (IEC 61683:1999)

Fotovillamos rendszerek teljesitmény-ellenérzése. Ajanlasok a méréshez, az
adatcseréhez és az adatanalizishez (IEC 61724:1998)

Fotovillamos (PV) rendszerek. A k6zm{interfész jellemzdi (IEC 1727:1995)

Fotovillamos (PV-) modulok biztonsagtechnikai minésitése. 1. rész: Kialakitasi
kdvetelmények (IEC 61730-1:2004, modositva)

Fotovillamos (PV-) modulok biztonsagtechnikai mindsitése. 2. rész: Vizsgalati
koévetelmények (IEC 61730-2:2004, modositva)

Fotovillamos (PV) modulcsoport kristalyos sziliciumbdl. Az aram-fesziiltség jelleggtrbe
helyszini mérése (IEC 61829:1995)

Fotovillamos (PV) energetikai rendszerek teljesitményatalakitéinak biztonsaga. 1.
rész: Altalanos kdvetelmények (IEC 62109-1:2010)

Fotovillamos (PV) energetikai rendszerek teljesitményatalakitoinak biztonsaga. 2.
rész: Az atalakitok egyedi kdvetelményei (IEC 62109-2:2011)

Kdzcélu haldzatra kapcsolt fotovillamos atalakitok. Szigetképz6dés-gatlo intézkedések
vizsgalati eljarasa (IEC 62116:2014)

Onallo6 fotovillamos (PV) rendszerek. A kialakitas igazol6 vizsgalata (IEC 62124:2004)

Halozatra kapcsolt fotovillamos rendszerek. Rendszerdokumentacié, lizembe
helyezési vizsgalatok és az ellenérzés minimalis kdvetelményei (IEC 62446:2009)



L.L KORNYEZETVEDELEM
A kivitelezési munka soran fokozott figyelmet kell forditani a kornyezetvédelemre, ezért a Kivitelez6é
koteles az épitési munkat korultekintéen, minimalis zoldkar okozaséaval végezni.
A munkavégzés soran keletkezé hulladékot maradéktalanul és szelektiven 6ssze kell gyUjteni és naponta
elszallitani.
Vizhasznalattal jar6 technoldgiai folyamatok soran a karos szennyezés él6vizbe, kdzcsatornaba nem
kerilhet.
Amennyiben a tevékenység folytan veszélyes hulladék keletkezik, akkor azt az ideiglenes gydjtéhelyen
ugy kell elhelyezni, hogy az a talajt ill. a felszin alatti vizeket ne szennyezhesse. A veszélyes hulladékot az
egyéb hulladéktdl el kell kuloniteni és fajtanként kilon kell tarolni. Veszélyes hulladékot csak az
eléirasoknak megfeleld helyre lehet tovabbszallitani.
Kivitelezdi feladat, hogy a tervezett létesitmény megvaldsitasa utan a teriiletet az eredeti allapotanak
megfeleléen helyre kell 4llitani.
A szerelés soran keletkez6 elektromos hulladékok ( kdbel erek, védécsd végek, ,blankolas™nal keletkezd
vezetékvégek) szelektiven gylijtenddk és szallitandok el ujra felhasznalasra.
Az elektromos hulladékok nem keverenddk 6ssze az épitési hulladékkal!
A tervezett anyagok és a készlilékek az érvényben |év6 kdrnyezetvédelmi elGirasoknak megfelelnek, az
elbirasoktdl valo eltérés nem szikséges. A tervezett 1étesitési technoldgia soran veszélyes hulladékok
nem keletkeznek, a kivitelezés idétartama alatt a hulladékkezelés altalanos szabalyai szerint kell eljarni.

A tervezett installacio, villamvédelem az er6mi feszlltség ala helyezése utan, rendeltetésszeri hasznalat
kdzben a kornyezetre karos hatast nem gyakorol.

Kivitelezésnél, és a kivitelezett berendezés rendeltetésszer(i hasznalatba vételekor és lizemeltetése soran
valamennyi vonatkozo el6irds betartasa szikséges, kulénods tekintettel az alabbira:

98/2001. (VI.15.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének

feltételeirol

5. EGYEB MEGJEGYZESEK
Az inverterek telepitésénél be kell tartani a gyartoi utasitasokat (pl. aktiv hiitéshez szilikséges tavolsagok).

Az egyenaramu oldal elemeinek mechanikai védelmét (kilonds tekintettel az inverterre) ugy kell
megoldani, hogy illetéktelen személy altal ne legyen megérinthet6. A klltéren vezetett egyenaramu
kabelezést megerésitett, UV allo mechanikai védelemmel kell ellatni.

Jelen dokumentacié csak a HMKE halozatra csatlakozasanak miiszaki megoldasat irja le. A napelemek
telepitésének helyét (konténerépllet teteje) a Beruhazo6 hatarozta meg. A helyszin kivalasztasabodl eredd
gazdasagi, megtérulési kérdések a Beruhazot terhelik. A Beruhazoé elvarasa a rendszerrel kapcsolatban a
beépitett teljesitmény maximalizaldsa volt, a hozam illetve megtériilés szamitas jelen dokumentacionak
nem része. A rendszer hatékony izemeléséhez sziikség lehet fak megnyirasara.

A napelemek rogzitésénél figyelembe kell venni, hogy az egyes konténerek elmozdulhatnak egymashoz
képest, illetve a konténerek fém fegyverzete kevésbé terhelhet6. Minden egyes konténer négy
sarokpontjahoz rogzitett tartdszerkezetet kell kialakitani, melyeken 5-5db napelem kertil felszerelésre 10°-
ban megddntve DNY-i irdanyban.
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