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Mldiszaki leiras

Zala Megyei Biintetés-végrehajtdsi Intézet
8900 Zalaegerszeg, Varkor u. 4.
173,28kWp/ 162,5kVA bsszteljesitményli napelemes kiserémdivek létesitése
KEHOP-5.2.11 pdlydzat keretében



MUSZAKI LEIRAS
»Vallalkozasi szerz8dés a Zala Megyei Biintetés-végrehajtasi Intézet fotovoltaikus
rendszerének kiépitésére a KEHOP-5.2.11. azonositdszamu palyazat keretében”

Telepités helyszinei:

A Zala Megyei Biintetés-végrehajtasi intézet komplexumanak épiiletének tetéfeliiletén valamint
szabadfoldon keriil kialakitasra a targyi 0j telepitésti, 173,28kWp Osszteljesitményli beépitett napelem,
illetve 162,5kVA inverter teljesitményli napelemes kiseromil, melyet az intézmény villamos
fogyasztasanak részleges kompenzalasara kivanja Iétesiteni a beruhdzd. Kozcélth halézatra nem
torténik kitaplalas, mert kiilon szabalyozo rendszer és visszwatt védelem ezt megakadalyozza.

A tervezett telepitési helyszinek:

Zala Megyei Biintetés-végrehajtasi Intézet (8900 Zalaegerszeg, Varkor

L. . 4) 173,28kWp
Meglévé betaplalas adatai
Rendelkezésre allo teljesitmény: 49,68kW

Termeldegység csatlakozasi pontja:

Az elkésziilt tervek alapjan a termelOegységek a felhasznaldi halozatra az épiilet elosztojara
csatlakoznak, kiilon erre a célra kialakitott tularamvédelmi késziilékek alkalmazasaval, fix bekotéssel.
A borton az E.ON Eszak-dunantuli Aramhalozati Zrt. haldzatabol kisfesziiltségen vételez.

A kiserOmi csak parhuzamos iizemben miikddhet, amennyiben a hélozat iizemeltetése soran halozati
atkapcsolasokra kertil sor (lizemzavar vagy tervszerli kapcsolas esetén is), a kiseromtinek valamennyi
esetben le kell kapcsolni a halozatrol.

A kiserOmii szamara 1étesiilé kisfesziiltségli csatlakozasi pont megfeleld lesz, a csatlakozasi pontnal
1étesitett elszamolasi mérés atalakitasara nem lesz sziikség. A szolgaltato elGirasatol fliggden
lehetséges teljesitmény bovités kialakitasa.

Napelemek:

A borton épiilete Osszetett ferdetetds. A tetd jo allapotu, szerkezetileg alkalmas a tervezett napelemes
rendszerek okozta tobblet teher tartasara.

Napelemek az alabbi csoportositasban keriilnek felszerelésre:

Zala Megyei Biintetés-végrehajtdsi Intézet

1. Borton épiilete foldszint + 3 emelet, cserép teto
Tet6 dolésszoge: 40°

Gyartmany, tipus, teljesitmény: LG MonoX S1C-L4 285W monokristalyos
Napelemek mennyisége: 307db
Beépitett napelem teljesitmény: 307 x 285 W = 87,495kWp

Fronius Symo 15.0-3-M inverter 1 db:
57 db napelem/inverter



o MPPT-A: 2x15 napelem modul
o MPPT-B: 3x9 napelem modul

Fronius Symo 15.0-3-M inverter I db:
54 db napelem/inverter
o MPPT-A: 3x18 napelem modul
o MPPT-B: 0 napelem modul

Fronius Symo 15.0-3-M inverter 1 db:
57 db napelem/inverter
o MPPT-A: 1x15 napelem modul
o MPPT-B: 2x21 napelem modul

Fronius Symo 12.5-3-M inverter 1 db:
48 db napelem/inverter
o MPPT-A: 2x16 napelem modul
o MPPT-B: 1x16 napelem modul

Fronius Symo 12.5-3-M inverter I db:
40 db napelem/inverter
o MPPT-A: 2x14 napelem modul
o MPPT-B: 1x12 napelem modul

Fronius Symo 12.5-3-M inverter I db:
51 db napelem/inverter
o MPPT-A: 2x18 napelem modul
o MPPT-B: 1x15 napelem modul

2. Szabadfoldi telepités

Gyartmany, tipus, teljesitmény: LG MonoX S1C-L4 285W monokristalyos

Napelemek mennyisége: 301 db

Beépitett napelem teljesitmény: 301 x 285 W=85,785kWp

A napelemek elhelyezésére a borton déli teriiletén talalhato, jelenleg részben beépitett teriilet
szolgal. A varfal kozelében elhelyezett mintegy 20 m? alapteriiletii, jelenleg raktarozasi célra
hasznalt épiiletet a beruhazas soran el kell bontani, a teriiletre részben napelemek keriilnek.

Fronius Symo 20.0-3-M inverter 3 db:
75 db napelem/inverter
o MPPT-A: 2x18 napelem modul



o MPPT-B: 3x13 napelem modul

Fronius Symo 20.0-3-M inverter 1 db:
76 db napelem/inverter
o MPPT-A: 2x19 napelem modul
o MPPT-B: 2x19 napelem modul
Beépitett napelem teljesitmény dsszesen: 87.495 + 85,785 = 173.28kWp

Napelem modulok részletes miiszaki adatai és tanusitvanyai a mellékletben megtalalhatok.

Tartoszerkezetek:

A napelemek elhelyezésére az egyes tetofeliileteken 1€vé héjalashoz illeszkedd tartdszerkezeti
elemeket kell hasznalni. A szerkezet, napelemes rendszerek szerelésé¢hez alkalmazott rozsdamentes
acél és aluminium egységekbdl all ossze. A tartoszerkezetet ugy kell elhelyezni, hogy az épiilet a
szerelést kovetden se 4zzon be.

A szabadfoldre telepitett napelemek tartoszerkezetét statikailag meg kell tervezni. A felhasznalt
anyagok az iparagban rendszeresitett rozsdamentes talajcsavarok vagy colopok, illetve ehhez
illeszkedd aluminium és acél elemek.

DC oldali védelem:

A napelemek tularamvédelme érdekében az egyenaramu stringek pozitiv és negativ végén olvado
biztositokat kell beiktatni. A talfesziiltség védelem céljara, thlfesziiltség levezetoket kell
parhuzamosan kotni a stringek és az EPH csomoépont kozé. A talaram és tulfesziiltség-védelmi
eszkozoket DC dobozban kell elhelyezni.

Inverterek

A napelemek altal termelt egyenaramot (DC) az inverterek alakitjak at a kd&zmiihaldézaton
felhasznalhato 400/230V fesziiltségli, valtakoz6 aramma (AC). Minden inverter a hozzatartozo
panelcsoport kdzelében a teton kertil elhelyezésre.

helyszin inverter tipusa db | AC oldali teljesitmény (kVA)
Intézmény épiilete Fronius Symo 15.0-3-M 3 145
Fronius Symo 12.5-3-M 3 375
Szabadfoldi Fronius Symo 20.0-3-M 4 |80
Osszesen inverterek: 10| 162,5 kVA

Inverterek részletes miiszaki adatai €s tantsitvanyai a mellékletben megtalalhatok.

Inverter védelmi beadllitasi értékei:

Megnevezés Mértékegység | Min. Max. Beallitas
1 UAc min A% 160 230 184




2 UAC max A% 230 280 253

3 faC min Hz 45 50 49,8

4 fACmax Hz 50 55 50,2

5 Afacmax Hz/s 0,4 0,4 0.4

6 ZAC max mg 0,35 2000 685
AC oldali védelmek

Minden egyes inverter kimenetére egy 4 po6lusu levalasztod kapesolot kell szerelni, amellyel egyedileg
¢s helyben levalaszthatd az adott inverter az AC halozatrol. A levalaszté kapcsolokat kdvetéen az
inverterek AC kimenetei, a szintén az inverterek mellett elhelyezett SE jeli elosztoszekrénybe
keriilnek bekotésre. A szekrénybe, minden inverter agba be kell iktatni egy 3 polust, C
karakterisztikaji, megfeleld amperitdsti kismegszakitot. A szekrénybe kell tovabba szerelni a
tulfesziiltségvédelmet, amely fazis és nulla vezeton fellépd tulfesziiltséget vezeti az EPH
csomopontra. Az SE szekrényeket is el kell latni egy ko6zos 4 polusu, AC oldali levalaszto
kapcsoloval.

Az épiiletek féelosztdiba is el kell elhelyezni egy 3 polusu, C karakterisztikaju, megfeleld amperitasi
kismegszakitot. A szekrénybe kell tovabba szerelni a talfesziiltségvédelmet, amely fazis és nulla
vezetén fellépd tulfesziiltséget vezeti az EPH csomoépontra, egy 4 pdlusi, AC oldali levalaszto
kapcsolot, tovabba egy SBI tipust olvadd biztositot. A kiserdmii AC aramkoére innen, sorkapocs
beiktatasaval csatlakozik a meglévo FE foelosztd tapsinére, ahova a megtermelt energiat tovabbitja.

Mérorendszer, mérohely kialakitas

Zala Megyei Biintetés-végrehajtdsi Intézet:

A halozatbol vételezett villamos energidt tovabbra is a csatlakozasi ponton az intézmény
transzformator allomas KIF kapcsolo helyiségében kis fesziiltségen mérjiik. A halozatra nem torténik
kitaplalas, mert a kiilon lekapcsolo automatika megakadalyozza a haldzatra torténd kitermelést, ezért
kétiranyl mérés felszerelése nem sziikséges.

Lekotott teljesitményben valtozds nem torténik, mérdOberendezésként tovabbra is a meglévo
fogyasztasméro késziiléket kell hasznalni. A rendelkezésre allo teljesitmény: 49,68k W.

A fogyasztasmérés a KIF mérécellak mellett falra szerelt CC-55 tipust szekrényben keriilt
kialakitasra. A fogyasztasméré tavleolvasasa GSM modemmel torténik.

Halézat és visszataplalas védelem:

A kozcélu halozatra torténd kitaplalas megakadalyozasara kiilon védelmi és kapcsolo automatikat kell
beépiteni.

A 0,4 kV-os kapcsolotérben levé FE jelti foelosztdé berendezés mellett alakitjuk ki a PLCE jeli
szekrényben a Schneider Electric SEPAM 1000+ S41 tipusu késziiléket, amely viszwatt védelemmel
rendelkezik és a telepitési helyszineken a helyi elosztokban kialakitott naperémii leagazasokba
avatkozva akadalyozza meg a visszataplalast. A SEPAM késziilék az FE elosztobetap 1. és 2.
ledgazasba épitett aramvaltokat hasznalja, a két transzformator betapjat Osszegzé aramvaltoval
Osszegezni kell. A SEPAM 1000+S41 késziilék az dram és a fesziiltségjel alapjan méri a teljesitményt,
¢s a teljesitmény iranyat. Amennyiben az egyetemi épiiletektetejére telepitett Gj napelemes kiserémii
termelése miatt a 0,4/22 kV-os halozatra kitaplalas torténne, akkor a SEPAM 1000+S41 védelem az
épitiletek helyi elosztoiban elhelyezett inverter magneskapcsolokat lekapcsolja, ezzel megakadalyozza
a halozat iranyaba a visszataplalast.

SEPAM 1000+S41 visszteljesitmény védelem beallitasa:



Visszteljesitmény-védelem: ANSI 32P
Halozati fesziiltség: 0,4 kV

Névleges teljesitmény: 480/400 kW
Beallitasi tartomany: 1-120%
Beallitando érték: 5%

A védelmet inverz modba kell beallitani, vagyis ha a felvett teljesitmény 10kW ala csokken akkor kell
leallitani az invertereket, ezaltal biztositva, hogy ne torténjen a halozatra kitaplalas.
A SEPAM 1000+ S41 védelem beallitasi értékei alatt mikodnek az inverterek védelmei, és a PLC-s
szabalyoz6 automatika, amelyek a KIF védelem megszolalasa eldtt 1épnek mitkodésbe. A napelemek
feloli zarlati rataplalasokat, és vektorugras hibat az inverterek védelmei, és a beépitett SEPAM
1000+S41 védelmi késziilék is érzékeli, és sziinteti meg a 0,4 kV-os visszataplalast az inverter el6tti
magneskapcsolo lekapcsolasaval.
Kiseromti 0,4 kV-os SEPAM 1000+S41 tipusu védelmi késziilékeinek jellemzoi, a védelem funkcioi:

- Fesziiltségnovekedés-védelem

- Fesziiltségcsokkenés-védelem

- Frekvenciacsokkenés-védelem

- Frekvenciandvekedés-védelem

- Vektorugras-védelem

Teljesitmény szabalyozas:

A fenti viszwatt védelem f6 védelemként miikodik rendkiviili esetben. Uzemszeriien egy
6nallo PLC-s rendszer segitségével szabalyozzuk az inverterek teljesitményét, ezzel
megakadalyozva, hogy a viszwattvédelem mikodésbe Iépjen. A PLC az 0,4 kV-os
kapcsolotérben 1évé SEPAM 1000+S41 védelem aramjelét kapja meg, ami aranyos a felvett
teljesitménnyel. A PLC a meglévo ethernetes halozati kapcsolaton keresztiill vezérli az
invertereket. Amennyiben az intézmény fogyasztasa lecsokken, és a napelemes kiserémi
termelése meghaladja a fogyasztast a beépitett PLC-steljesitmény szabalyoz6 automatika az
inverterek el6tti magneskapcsolo lekapcsolasaval invertereket fokozatosan lekapcsolja, ezaltal
biztositva, hogy a halozat iranyaba ne torténjen kitaplalas.

Erintésvédelem

A létesitményben alkalmazott érintésvédelmi mod az MSZ HD 60364-4-41:2007 szerint kialakitott
TN-S rendszer, amelyet EPH halozat egészit ki. A PEN vezet6t a primer halozat esetében az ,,FE” jelt
elosztoban valasztjuk szét.

Kialakitasuk az MSZ HD 60364-4-41:2007 eldirasai szerint késziil.

Az 6sszes napelem modult a tartoszerkezet fémes Osszekodtéseit felhasznalva, 16 mm? zold/sarga MKh
vezetékkel be kell kotni a panelcsoportonként kialakitott EPH csomopontokba. Az EPH
csomopontokat szintén 16 mm? zold/sarga MKh vezetékkel be kell kotni az SE1 szekrény EPH
csomoépontjaba.

Villimvédelem
Az épiilet meglévo villamvédelmi rendszerét feliil kell vizsgalni, és sziikség esetén ki kell egésziteni.

Uzemvitel, feliigyelet

A napelemes rendszer teljesen automatikus miikddésu, kiilsé kézi személyzet beavatkozdsat nem
igényli. Uzemideje erds fény, ill. a napsiitéssel esik egybe, ami atlagosan napi 6-12 o6ra iizemidét
jelent. Az inverter a halozatra automatikusan kapcsolodik, amikor a napelemek termelnek és levalik,
amikor a fényenergia elégtelen mértéktivé valik.

A villamos termel6 berendezés varhatéan az MSZ EN 50160 szabvanyban megengedett mértéken tul
nem ndveli meg a haldozat felharmonikus tartalmat. A probaiizem soran ellenérzé méréseket kell



végezni.

Az lizembe helyezést kovetden az aramszolgaltatd jogosult mérésekkel ellendrizni a halozati
visszahatasok mértékét.A kiserdmii cos ¢ = 0,96—1 teljesitménytényezével fog ilizemelni, ezért
meddékompenzacio nem sziikséges.A VTB bekapcsolasi sorrendje: elészor az egyenaramu oldal van
bekapcsolva, annak ilizemkészsége esetén a valtoaramu oldal kapcsolodik be. Az egyenaramu oldal
lizemszerlien allanddéan bekapcsolt. A VTB csak parhuzamos iizemben lizemel, szigetiizemre nem
tervezett.

Tiizvédelem

A hatélyos Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzathoz (OTSZ) kapcsolodo iranyelvek szerint, amennyiben a
DC oldali vezetékek épiiletbe valdo belépési pontja és az inverter bemenete kozotti kabelhossz
kevesebb mint 5 méter, tovabba ez a kabelszakasz nem halad at egyéb szinteken vagy helyiségen és az
inverter rendelkezik beépitett DC oldali levalasztassal, tigy kiilon tavmiikodtetésti DC levalasztas nem
sziikséges.

Ez a feltétel jelen terv szerint teljesiil. A DC oldalon a fesziiltség alatt maradd kabeleket, id6tallo

jeloléssel kell ellatni:
NAPELEM LEKAPCSOLASAKOR IS
FESZULTSEG ALATT MARADO VEZETEK!
<«—X, XXm —>

Hatasfok kovetelmény (minimalis): kristalyos napelem esetében: 14%

Berendezésekre vonatkozé kdvetelmények:
A napelem megfelel az MSZ EN 61730 szabvanysorozat elGirasainak, tovabba az MSZ EN 61215
szabvany el6irasainak kristalyos napelem esetén.

Kisfesziiltségii elosztd halozat fazisonként:
- 16 A és kevesebb 40 %/Hz feleljen meg az MSZ EN 50438 szabvany eldirasainak fazisonként
- 16 A felett 83,3 %/Hz -- Kozépfesziiltségii elosztod halozat 83,3 %/Hz —

A fotovillamos rendszerhez telepitett invertereknek az alabbi szabvanyel6irasoknak meg kell felelniiik:
- MSZ EN 50530:2010 Halozatra kapcsolt fotovillamos atalakitok dsszhatasfoka (Overall efficiency of
grid connected photovoltaic inverters)

- MSZ EN 50530:2010/A1:2013 Halozatra kapcsolt fotovillamos atalakitok dsszhatasfoka

- MSZ EN 50524:2009 Fotovillamos inverterek adatlapja és adattablaja

Rendelkezzen telepitési, lizemeltetési és karbantartasi utmutatdval.

A 0,8 kW-nal nagyobb névleges teljesitmény(i inverter rendelkezzen olyan frekvenciafliggd
teljesitményszabalyozo képességgel, ami a névlegesnél magasabb frekvenciatartomanyban a termelt
hatasos teljesitményt csokkenti. A frekvenciafiiggd teljesitményszabalyozasnak ugy kell mitkodnie,
hogy a beallitasi érték (50,2 Hz) felett a betaplalt hatasos teljesitményt 40%/Hz meredekséggel
csokkentse.

A jelen miiszaki leirds elvalaszthatatlan részét képez6 tervrajzokat — azok nagy méretére tekintettel —
az ajanlattételi felhivas megkiildésének napjatol a
https://www.dropbox.com/sh/g93uxndzat97ymj/AAAGmM4wQWZqUypTGLv35Q0DWKa?dl=0 linken
téritésmentesen, teljes terjedelemben, korlatlanul hozzaférhetévé teszi az ajanlattételre felkért
gazdasagi szereplOk részére.




